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0. Spis zawartosci projektu:

Spis zawartosci projektu:

1.

Czes¢ opisowa (Zawartos¢ wedle spisu tresci na str. 7)

2. Czesc¢ rysunkowa:
1) AWO01 — Rozmieszczenie adaptacji akustycznej - Studio Sll|
2) AWO02 — Rozmieszczenie adaptacji akustycznej — Rezyserka RiIlI
3) AWO03 — Rozmieszczenie adaptacji akustycznej - Studio SllI-A
4) AUO01 — Detal konstrukcji ustroju akustycznego UWO01
5) AUO2 — Detal konstrukcji ustroju akustycznego UW02
6) AUO3 — Detal konstrukcji ustroju akustycznego UR0O1 + UWO03
7) AUO04 — Detal konstrukcji ustroju akustycznego UPRFO1
8) AUO05 — Detal konstrukgji ustroju akustycznego UPRF02
9) AUO06 — Detal konstrukgji ustroju akustycznego UPRF03
10) AUO7 — Detal konstrukcji ustroju akustycznego UPRF04
11) AUO8 — Detal konstrukcji ustroju akustycznego przejezdnego E01
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1. Zestawienie symboli projektowych

1. Zestawienie symboli projektowych

Tab. 1.1. Zestawienie symboli projektowych

Symbol Opis

EW* Elementy wentylacji

GE* Gniazdo elektryczne

LP* Lampa

PP* Czujnik pozarowy

SK* Sterowanie klimatyzacji

ST Skrzynka techniczna
UPRF01-04 Ustroj perforowany rezonansowy
URO1 Ustréj rozpraszajacy

Uwo01-03 Ustrdj szerokopasmowy na bazie wetny mineralnej
G* Zegar

* - Elementy nieobjete projektem
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2. Przeznaczenie i program uzytkowy obiektu

2. Przeznaczenie i program uzytkowy obiektu

Przedmiotem niniejszego opracowania sg pomieszczenia studyjne mieszczace sie w budynku Polskiego
Radia PiK w Bydgoszczy. Projektowane pomieszczenia znajdujg sie w przestrzeni istniejgcego juz
kompleksu studyjnego.

W sktad kompleksu wchodzg nastepujace pomieszczenia:
» studio emisyjne SlII,
» rezyserka RIll,
» studio SlII-A,
* Newsroom (nie jest przedmiotem niniejszego opracowania).

Studio emisyjne Sl bedzie umozliwia¢ prowadzenie programu radiowego przez maksymalnie jednego
prowadzacego oraz uczestnictwo w programie maksymalnie 2 gosci.

Funkcjg gtdbwna rezyserki jest realizacja audycji odbywajacych sie w studiu emisyjnym. W pomieszczeniu
bedzie znajdowac sie stanowisko realizatora oraz trzy miejsca dla gosci. Zaktada sie, ze w pomieszczeniu
bedg przebywa¢ maksymalnie 4 osoby.

Studio SllII-A  umozliwia nagrywanie informacji stownych, komentarzy oraz rozméw, ktére sg
transmitowane na zywo. Zaktada sie, ze pomieszczenie bedzie wykorzystywane jednoczesnie przez dwie
osoby.

ID/A
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3. Podstawa opracowania

3. Podstawa opracowania

3.1. Podstawa formalna

[1]

Umowa o dzieto nr ZL_301/2019 zawarta w dniu 15 kwietnia 2019 r. w Bydgoszczy pomiedzy
Polskim Radiem — Regionalng Rozgtosniag W Bydgoszczy , Polskim Radiem Pomorza i Kujaw”
S.A. a Pracownig Akustyczng Koztowski spétka jawna na wykonanie projektu wykonawczego
z zakresu ochrony przed hatasem i akustyki wnetrz w pomieszczeniach studyjnych Radia PiK
w Bydgoszczy.

3.2. Podstawa merytoryczna

[2] PN-B-02153:2002 Akustyka budowlana. Terminologia, symbole literowe i jednostki.

[8] PN-EN ISO 11654:1999P Akustyka — Wyroby dzwiekochtonne uzywane w budownictwie —
Wskazniki pochtaniania dzwieku.

[4] PN-ENISO 3382-1:2009 Akustyka — Pomiar parametréw akustycznych pomieszczen — Czesé 1:
Pomieszczenia specjalne.

[5] EBU Technical Recommendation R22-1999, Listening Conditions for the Assessment of Sound
Programme Material, EBU Geneva.

[6] Cox T.J., D’Antonio P., Acoustic absorbers and diffusers, Theory, design and application, Spon
Press, London, 2004.

[7] Ballou G., Handbook for sound engineers, Howard W.Sams & Company, USA, 1987.

[8] Everest F. Alton, Podrecznik akustyki, Wydawnictwo Sonia Draga, 2009.

[9] Sadowski J., Akustyka Architektoniczna, PWN, Warszawa, 1976.

[10] Blair Benson K., Audio Engineering Handbook, McGraw-Hill, USA, 1988.

[11] Long M., Arcitectural Acoustics, Elsevier Inc., USA, 2006.

[12] AESTD1001.1.01-10 Multichannel surround sound systems and operations, AES Technical
Council.

[13] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 pazdziernika 2012 r. zmieniajgce rozporzgdzenie
w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku (Dz.U. 2012 poz.1109).

[14] Raport z badan parametrédw akustycznych pomieszczen studyjnych Polskiego Radia PiK
w Bydgoszczy wraz z koncepcja ochrony przeciwdzwiekowej i akustyki wnetrz.
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4. Ochrona przeciwdzwigkowa

4. Ochrona przeciwdzwiekowa

W niniejszym rozdziale podano wymagania dotyczgce dopuszczalnych poziomoéw tta akustycznego
poszczegdblnych pomieszczen, oraz wymagania dotyczace minimalnej izolacyjnosci akustycznej, jakg
powinna spetniac stolarka drzwiowa pomieszczen.

Niniejsze opracowanie nie zawiera projektu ochrony przeciwdzwiekowej przed hatasem pochodzgcym od
systemu wentylacji.

Za zachowanie podanych w ponizszej czesci opracowania wymaganych wartosci i zalecen
odpowiedzialny jest osobiscie dany projektant (architektury, konstrukcji, wentylacji, ogrzewania, instalacji
sanitarnych, itp...).

4.1. Zrddta hatasu

Pomieszczenie powinno by¢ chronione ze wzgledu na hatas powstajgcy:
* na zewnatrz budynku, w tym komunikacja miejska i transport w otoczeniu budynku,
* w wyniku zjawisk atmosferycznych (deszcz, grad),
* wewnatrz budynku w wyniku uzytkowania innych pomieszczen zgodnie z ich przeznaczeniem,
* w wyniku dziatania urzagdzen wyposazenia technicznego budynku,
« w wyniku dziatania technicznych instalacji wewnetrznych budynku, takich jak wentylacja,
klimatyzacja, instalacje wodne, kanalizacyjne itp.
4.2. Ochrona srodowiska przed hatasem

Emisja hatasu do srodowiska na skutek uzytkowania budynku nie moze by¢ wieksza, niz okreslona
w rozporzadzeniu [13]. Obiekt znajduje sie na terenie strefy Srédmiejskiej miast powyzej 100 tys.
mieszkancéw. Oznacza to, ze dopuszczalny poziom emitowanego hatasu, wyrazony réwnowaznym
poziomem dzwieku A w dB, nie moze by¢ wiekszy niz Laegp = 55 dB w porze dnia (6% - 22%) oraz
Laeoqn = 45 dB w porze nocy (22 - 6%).

4.3. Dopuszczalny poziom tta akustycznego

Dopuszczalny poziom hatasu przenikajgcego do pomieszczen studyjnych od wszystkich zrédet hatasu
tacznie oraz dopuszczalny poziom hatasu przenikajgcego do pomieszczenia wytgcznie od wyposazenia
technicznego budynku oraz innych urzadzen w budynku i poza budynkiem nie powinien przekraczac
wartosci wyrazonych za pomocg odpowiednich krzywych oceny hatasu NR.

Wymagane wartosci dopuszczalnego poziomu tta akustycznego odnoszg sie do typowych zrédet hatasu,
ktérych widmo ma charakter szerokopasmowy. W pomieszczeniach nie moze by¢ styszalny hatas tonalny.

Tab. 4.1 Dopuszczalny poziom tta akustycznego

. . Dopuszczalne catkowite tto D0pu§zcza|ny_{qczny halaf od
Pomieszczenie klimatyzaciji, wentylacji
akustyczne . L :
i wyposazenia technicznego
Studio nagraniowe SllI NR25 NR20
Rezyserka RIlI NR20 NR15
Studio nagraniowe SlII-A NR20 NR15

Dla studia nagraniowego Slll ze wzgledu na funkcje akustyczng pomieszczen, hatas nie moze przekroczy¢
wartosci okreslonych krzywg oceny hatasu NR25. Dodatkowo hatas pochodzacy od poszczegdinych
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4. Ochrona przeciwdzwigkowa

instalacji technicznych, w tym od instalacji oswietlenia sali, klimatyzacji i od wentylacji, dla poszczeg6inych
instalacji nie moze by¢ wiekszy od okreslonego krzywg NR20.

Dla studia SllI-A oraz rezyserki RIll hatas nie moze przekroczy¢ wartosci okreslonych krzywg oceny hatasu
NR20, a od poszczeg6lnych instalacji technicznych nie moze by¢ wigkszy od okreslonego krzywg NR15.

Wartosci wymienionych krzywych oceny hatasu podane sg w tabeli Tab. 4.2.

Tab. 4.2. Wartosci poziomu cisnienia akustycznego dla krzywych oceny hatasu NR.

f[Hz] - 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
NR15 [dB] 47,3 35,0 25,9 19,4 15,0 "7 9,3 74

NR20 [dB] 51,3 39,4 30,6 24,3 20,0 16,8 14,4 12,6
NR25 [dB] 55,2 43,7 35,2 29,2 25,0 219 19,5 17,7

4.4. lzolacyjnos¢ akustycznej stolarki okiennej

Najwigekszy problem zwigzany z ttem akustycznym w pomieszczeniach studyjnych zwigzany jest z niskg
izolacyjnoscig akustyczng okien. Podczas przeprowadzania pomiaréw akustycznych, wyraznie byto
stychac przejezdzajgce samochody i tramwaje. Zaleca sie wymiane okien na spetniajgce izolacyjnos¢ Raz
minimum 45 dB lub jesli jest to niemozliwe ze wzgledu na ochrone zabytkowego charakteru zatozen
architektonicznych, zalecany jest montaz dodatkowego szklenia od wnetrza pomieszczenia o izolacyjnosci
Raz minimum 35 dB. Istnieje rowniez mozliwo$é stworzenia rozwigzania przypominajacego okiennice
z mozliwoscig szczelnego zamykania od $rodka pomieszczenia.

4.5. lzolacyjnosé akustycznej stolarki drzwiowej

Wymagana izolacyjnos¢ akustyczna stolarki drzwiowej wyrazona jest poprzez wazony wskaznik
izolacyjnosci akustycznej Ras.

W ponizszej tabeli przedstawiono wymagania indywidualne dotyczace minimalnych wartosci izolacyjnosci
akustycznej dla stolarki drzwiowej analizowanych pomieszczen.

Tab. 4.3. Zalecana minimalna izolacyjnos¢ akustyczna stolarki drzwiowej

Izolacyjnos$¢ stolarki

Pomieszczenie Uwagi:

Pomieszczenie sasiednie

drzwiowej Ra1 [dB]

Studio nagraniowe SllI Korytarz =237
Rezyserka Rl Korytarz =39
Studio nagraniowe SllI Korytarz =237

uzyskanie niniejszej warto$ci
wymaga zastosowania
specjalistycznego rozwigzania

Montaz stolarki nalezy powierzy¢ instalatorowi certyfikowanemu przez producenta wybranych drzwi,
co zapewni uzyskanie deklarowanych w dokumentacji produktu parametréw izolacyjnosci akustyczne;.

Obecnie pomieszczenia wyposazone sg w stolarke drzwiowg opartg na produktach o podwyzszonej
izolacyjnosci i prawdopodobnie regulacja, wraz z wymiang uszczelnien, zapewni wymagang izolacyjnosc.
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5. Akustyka wnetrz

5. Akustyka wnetrz

Zalozenia projektowe opracowano ze wzgledu na kubature i funkcje pomieszczenia na podstawie
fachowej literatury [7], [8], [9], [10], [11], [12] oraz wtasnych doswiadczen autoréw projektu.

5.1. Zatozenia projektowe

W podrozdziatach podano szczegOtowe zestawy zatozonych parametréw akustycznych dla
projektowanych pomieszczen. Rodzaj parametrow/zestawdw parametrédw jest rézny w zaleznosci
od funkgcji akustycznej pomieszczenh.

Zawarta w projekcie metodyka okreslania nierownomiernosci czestotliwosciowej charakterystyki czasu
pogtosu T60 jest stosowana w literaturze fachowej [12].

5.1.1. Studio Slli

Wartos¢ projektowa czasu pogtosu dla pustego studia emisyjnego wynosi 0,25 s [10]. Czestotliwosciowa
charakterystyka T60 powinna miesci¢ sie w granicach tolerancji wzgledem wartosci zalecanej (Rys. 5.1):

o -35/+20 % dla czestotliwosci 125 Hz,

» +20 % dla czestotliwosci 250 - 2 000 Hz,
» -35/+20 % dla czestotliwosci 4 000 Hz,

* -50/+20 % dla czestotliwosci 8 000 Hz.

Proporcje pomieszczenia spetniajg Kryterium Bolta oraz Bonello [8].

gbrna granica T60 [s] dolna granica T60 [s]

0,35

I e e

025 -

0,20 -

T60 [s]

0,15 +

0,10 -

0,05 -

0,00 L
125 250 500 1000 2000 4000 8000
f [Hz]

Rys. 5.1 Granice dopuszczalnych wartosci czasu pogtosu dla studia Slii
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5. Akustyka wnetrz

5.1.2. Rezysernia RIlI

Warto$¢ projektowa czasu pogtosu dla pustej rezyserni wynosi 0,25s [10]. Czestotliwosciowa
charakterystyka T60 powinna by¢ przebiegiem monotonicznie malejacym, bez wyraznych lokalnych
maksimow i minimoéw oraz miesci¢ sie w granicach tolerancji wzgledem wartosci zalecanej (Rys. 5.2):

» -0,05/+0,18 s dla czestotliwosci 125 Hz,
» +0,05 s dla czestotliwosci 250 - 4 000 Hz,
* -0,10/+0,05 s dla czestotliwosci 8 000 Hz,

Dla zachowania odpowiednich proporcji pomieszczenia pod wzgledem akustycznym w celu spetnienia
kryterium Bolta oraz Bonello [8], projektant zaleca zmniejszenie szerokosci rezyserki Rlll do 4,10 m. Nowa
przedscianka powinna by¢ wykonana z trzech ptyt gipsowo-kartonowych o grubosci 15 mm kazda,
ukfadanych naprzemiennie. Rozstaw profili w konstrukcji nosnej nie wiekszy niz 30 cm. Zaleca sie
powstatg pustke powietrzng wypetni¢ wetng mineralng o grubosci min. 100 mm. Jesli ze wzgledow
technicznych i kolizji elementami technologicznymi takich jak elementy wentylacji, ktérych nie bedzie
mozna przesungc, projektant dopuszcza zwiekszenie szerokos$ci rezyserki RIIl wzgledem niniejszego
projektu do szerokosci pozwalajacej bezproblemowe wybudowanie przedscianki i osadzenie na niej
elementow adaptacji akustycznych.

gbrna granica T60 [s] dolna granica T60 [s]

0,45
E

0,40 —

0,35 F
030 — - - - - - - - - - - - - - - - oo o oo oo oo o

0,25 F

T60 [s]

0,20 |

0,15 F

0,10 F

0,05 Ff

0,00 *
125 250 500 1000 2000 4000 8000
f [Hz]

Rys. 5.2 Granice dopuszczalnych wartosci czasu pogtosu dla rezyserki Rlll

5.1.3. Studio SlII-A

Wartos¢ projektowa czasu pogtosu dla pustego studia emisyjnego wynosi 0,25 s [10]. Czestotliwosciowa
charakterystyka T60 powinna miesci¢ sie w granicach tolerancji wzgledem wartosci zalecanej (Rys. 5.3):

o -35/+20 % dla czestotliwosci 125 Hz,
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str. 18 PRACOWNIA AKUSTYCZNA www.akustyczna.pl pracownia@akustyczna.pl e



5. Akustyka wnetrz

+20 % dla czestotliwosci 250 - 2 000 Hz,
-35/+20 % dla czestotliwosci 4 000 Hz,
-50/+20 % dla czestotliwosci 8 000 Hz.

Proporcje pomieszczenia spetniajg Kryterium Bolta oraz Bonello [8].

0
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Rys. 5.3 Granice dopuszczalnych wartosci czasu pogtosu dla studia SllI-A
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5. Akustyka wnetrz

5.2. Obliczenia

Podczas projektowania akustyki pomieszczen kompleksu studyjnego zastosowano metode falowg oraz
statystyczng. Wymienione metody bylty stosowane w zakresie zaleznym od funkcji akustycznej
pomieszczenia oraz jego kubatury i ksztattu. Podstawowg metodg obliczeniowg dla wszystkich
projektowanych pomieszczen byta metoda statystyczna.

Wspotczynniki pochtaniania dzwieku materiatéw, zostaty zaczerpniete z literatury fachowej [6], [9] oraz
danych dostarczonych przez producentéw materiatbw wykonczeniowych. Wspotczynniki pochtaniania
dzwieku ustrojéw perforowanych uzyskano metodg obliczeniowa. Pochtanianie dzwieku przez powietrze
uwzgledniono we wszystkich projektowanych pomieszczeniach.

5.2.1. Studio Slli

Podstawowe dane pomieszczenia:

* powierzchnia uzytkowa: 17,0 m?,

« kubatura: 47,6 m3,

* wysokosc¢ bez adaptaciji 2,80 m,

* proporcje wymiarow: 1,00:1,33:1,62,
* czas pogtosu Tm: 0,25 s,

» czestotliwos¢ graniczna: 145 Hz.

Rys. 5.4 Krzywa Bonello dla studia SllIRys. 5.4 pokazuje krzywa Bonello, ktéra jest przebiegiem
monotonicznie rosngcym dla tercji 2 40 Hz. Ponizej nie wystepujg mody wtasne pomieszczenia.

Rys. 5.5 pokazuje czas pogtosu w pasmach oktawowych przy uwzglednieniu dwoch oséb przebywajacych
w studiu. W obliczeniach wykorzystano model obliczeniowy oparty na teorii statystycznej, wykorzystujgcy
wzor Fitzroy’a. Nierownomierno$¢ czasu pogtosu miesci sie w zatozonych granicach.
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Rys. 5.4 Krzywa Bonello dla studia Slii
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Rys. 5.5 Czas pogtosu w studiu Slil
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5. Akustyka wnetrz

5.2.2. Studio SllI-A

Podstawowe dane pomieszczenia:

e powierzchnia uzytkowa: 21,6 m?,

* kubatura: 38,7 m3,

* wysokosc¢ bez adaptaciji 2,60 m,

e proporcje wymiarow: 1,00:1,29 : 1,70,
* czas pogtosu Tm: 0,25 s,

» czestotliwo$¢ graniczna: 161 Hz.

Rys. 5.6 pokazuje krzywg Bonello, ktdra jest przebiegiem monotonicznie rosngcym dla tercji = 40 Hz.
Ponizej nie wystepujg mody wtasne pomieszczenia.

Rys. 5.7 pokazuje czas pogtosu w pasmach oktawowych przy uwzglednieniu dwoch os6b przebywajacych
w studiu. W obliczeniach wykorzystano model obliczeniowy oparty na teorii statystycznej, wykorzystujacy
wzér Fitzroy’a. Nierownomierno$¢ czasu pogtosu miesci sie w zatozonych granicach.
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Rys. 5.6 Krzywa Bonello dla studia SllI-A
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Rys. 5.7 Czas pogtosu w studiu SllI-A

5.2.3. Rezyserka RIll

Podstawowe dane pomieszczenia:

e powierzchnia uzytkowa: 20,3 m?,

* kubatura: 54,8 m3,

* wysokosc¢ bez adaptaciji 2,7m,

e proporcje wymiarow: 1,00 : 1,52 : 1,84,
* czas pogtosu Tm: 0,25 s,

» czestotliwo$¢ graniczna: 135 Hz.

Rys. 5.8 pokazuje krzywa Bonello, ktéra jest przebiegiem monotonicznie rosngcym dla tercji = 31,5 Hz.
Ponizej tej tercji nie wystepujg mody wtasne pomieszczenia.

Rys. 5.9 pokazuje czas pogtosu w pasmach oktawowych przy uwzglednieniu dwoch os6b przebywajacych
w rezyserce. W obliczeniach wykorzystano model obliczeniowy oparty na teorii statystycznej,
wykorzystujacy wzér Fitzroy’a. Nierbwnomiernos¢ czasu pogtosu miesci sie w zatozonych granicach
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5. Akustyka wnetrz

5.3. Rozwiazania materiatowe

Pozagdany efekt koncowy zostat uzyskany poprzez odpowiedni dobér i rozmieszczenie elementdéw
adaptacji akustycznej.

W kazdym z pomieszczen kompleksu studyjnego zastosowano indywidualnie projektowane ustroje
akustyczne:

» perforowane ustroje rezonansowe UPRF01-04,
» szerokopasmowe ustroje pochtaniajgce UW01-03.
Ponadto w pomieszczeniach uzyto prefabrykowanych ustrojow rozpraszajgcych URO1.

Ustroje perforowane UPRF01-04 zlokalizowane po obwodzie pomieszczenia powinny by¢ w tatwy sposéb
demontowane do wysokosci ok. 45 cm od podtogi. Wysokos¢ ta jest uzaleznione od faktycznej ilosci koryt
kablowych biegngcych na danej scianie pomieszczen studyjnych. Umozliwi to uzytkownikowi dostep do
instalacji kablowych systemu audio-wideo, ktéra w razie potrzeby moze by¢é modyfikowana.

Wszelkie obecne zakonczenia instalacji technologicznych nieobjete niniejszym projektem (takie jak:
gniazdka zasilajgce, przytgcza sygnatowe itp.) oraz szafy techniczne zlokalizowane na $cianach, nalezy
wyprowadzi¢ na ptyte czotowg projektowanych ustrojow akustycznych. Jesli dany element znajduje sie na
pograniczu pomiedzy ustrojami UW i UPRF lub w niedalekiej odlegtosci od UPRF, nalezy dany element
wyprowadzi¢ na ustréj UPRF, ze wzgledu na jego masywniejsze i stabilniejsze wykonczenie. Rowniez
pozostate istniejgce elementy technologiczne na suficie, takie jak kratki wentylacyjne i oprawy
oswietleniowe, nalezy wyprowadzi¢ na nowo projektowany gipsowo-kartonowy podwieszany sufit,
zachowujgc w miare mozliwosci pierwotng lokalizacje tych elementéw. Proponowane rozmieszczenie
elementdw nieobjetych niniejszym projektem przedstawiono na rysunkach AW01-AWO03.

Ustroje akustyczne powinny by¢é mocowane do scian przy pomocy profili sciennych przykrecanych
wkretami. Rodzaj zastosowanych wkretéw i kotkbw powinien by¢ odpowiednio dobrany do podtoza.
Podkonstrukcja ta powinna zapewni¢ stabilnos¢ i sztywno$¢ montowanych na niej ustrojéw akustycznych.

W celu kontroli poziomu wczesnych odbi¢ w pomieszczeniu rezyserki Rl nalezy zastosowac¢ po dwa
ustroje przejezdne EO1 na strone. Ich rozmieszczenie przedstawiono na rysunku AW02.

Kazde z projektowanych pomieszczen powinno mie¢ wykonany sufit podwieszany zbudowany z dwoch
ptyt gipsowo-kartonowych o grubosci 15 mm kazda, uktadanych naprzemiennie. Rozstaw profili
w konstrukcji nosnej nie powinien by¢ wiekszy niz 30 cm. Zaleca sie powstatg pustke powietrzng wypetnic
wetng mineralng o grubosci min. 50 mm. Wysokos$¢ podwieszanych sufitdw gipsowo-kartonowych
przedstawionow Tab. 5.1.

Tab. 5.1 Zestawienie wysokosci pomieszczen

Pomieszczenie Wysokos¢ sufitu GK nad poziomem podtogi [m]
Studio nagraniowe SlII 2,80
Studio nagraniowe SlII-A 2,60
Rezyserka Rl 2,70

Zestawienie powierzchni zajmowanych przez zastosowane w projekcie materiaty i ustroje akustyczne
zestawiono w Tab. 5.2 — Tab. 5.4.
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Tab. 5.2 Zestawienie powierzchni materiatow i ustrojow akustycznych zastosowanych w studiu Slil

Materialy i ustroje akustyczne Powierzchnia [m?]
Wykfadzina 17,00
UPRFO1 6,32
UPRF02 547
UPRFO03 4,01
UPRF04 4,72
UWo1 2,16
UW02-03 12,65
URO1 6,24

Tab. 5.3 Zestawienie powierzchni materiatow i ustrojow akustycznych zastosowanych w studiu SllI-A.

Materialy i ustroje akustyczne Powierzchnia [m?]
Wykfadzina 14,90
UPRFO1 5,35
UPRF02 5,59
UPRF03 5,29
UPRF04 2,83
UWo1 2,88
UW02-03 8,00
URO1 3,27

Tab. 5.4 Zestawienie powierzchni materiatow i ustrojow akustycznych zastosowanych w rezyserce Rlil.

Materialy i ustroje akustyczne Powierzchnia [m?]
Wyktadzina 20,33
UPRFO1 7,14
UPRF02 5,69
UPRFO03 4,28
UPRF04 4,40
UWo1 4,32
UW02-03 11,35
URO1 5,50
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5.4. Specyfikacje ustrojow
W tabelach Tab. 5.5 —Tab. 5.13 przedstawiono specyfikacje ustrojéw akustycznych.

Tab. 5.5 Specyfikacja wymagan dla ustroju akustycznego UWO01

Ptyty z wetny mineralnej pokryte powtokg zabezpieczajacq przed pyleniem.
Grubos¢ wetny mineralnej: 40 mm.

Konstrukcja Gestos¢ wetny mineralnej > 90 kg/m3.

Plyty montowane bezposrednio do sufitu.

Rodzaj kleju wg. zalecen producenta.

Wymagane warto$ci wspoétczynnikow pochtaniania dzwieku:

f[Hz] 125 250 500 1000 2000 4000 8000

a (+10%) 0,25 0,80 0,95 1,00 1,00 1,00 1,00

Tab. 5.6 Specyfikacja wymagan dla ustroju akustycznego UW02-03

Ptyty z wetny mineralnej pokryte materiatem zabezpieczajaca przed pyleniem.
Gramatura materiatu zabezpieczajgcego przed pyleniem < 200g/m2.
Grubo$¢ wetny mineralnej: 100 mm.

Gestos¢ wetny mineralnej 70 - 90 kg/m?.

Konstrukcja

Wymagane warto$ci wspétczynnikow pochtaniania dzwieku:

f[Hz] 125 250 500 1000 2000 4000 8 000

a (210%) 0,50 0,70 0,99 0,95 0,90 0,90 0,90

Tab. 5.7 Specyfikacja wymagan dla ustroju akustycznego URO1

Przyktadowy materiat | Drewnopochodna ptyta impregnowana przeciwogniowo

Ustroj rozpraszajacy typu QRD

Konstrukcja Grubos$é ptyty: 35 mm

Wymagane warto$ci wsp6tczynnikdw pochtaniania dzwieku:

f[Hz] 125 250 500 1000 2000 4000 8 000
a (£10%) 0,01 0,05 0,10 0,10 0,10 0,25 0,30
Wymagane warto$ci wspotczynnikdw rozpraszania dzwieku:
f[Hz] 125 250 500 1000 2000 4000 8 000
s (¥10%) 0,01 0,01 0,02 0,03 0,25 0,58 0,69
IP/A
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Tab. 5.8 Specyfikacja wymagan dla ustroju akustycznego UPRFO01

Przyktadowy materiat Piyta licowa wykonana z ptyty drewnopochodnej impregnowanej przeciwogniowo
Plyta licowa perforowana, stopien perforacji ok. 0,4%
Grubos¢ ptyty: 12 mm.
Konstrukcja Lekka tkanina zabezpieczajgca przed pyleniem o gramaturze < 200 g/m2.
Wetna mineralna o grubosci 100 mm.
Sciana.
Wymagane warto$ci wspétczynnikow pochtaniania dzwieku:
f[Hz] 125 250 500 1000 2000 4000 8 000
a (£10%) 0,71 0,25 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
Tab. 5.9 Specyfikacja wymagan dla ustroju akustycznego UPRF02
Przyktadowy materiat Ptyta licowa wykonana z ptyty drewnopochodnej impregnowanej przeciwogniowo
Plyta licowa perforowana, stopien perforacji okre$lony na etapie strojenia akustycznego.
Grubos$¢ piyty: 12 mm.
Konstrukcja Lekka tkanina zabezpieczajgca przed pyleniem o gramaturze < 200 g/m2.
Wetna mineralna o grubosci 100 mm.
Sciana.
Wymagane warto$ci wsp6tczynnikdw pochtaniania dzwieku:
f[Hz] 125 250 500 1000 2000 4000 8 000
a (£10%) 0,71 0,25 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
Tab. 5.10 Specyfikacja wymagan dla ustroju akustycznego UPRF03
Przyktadowy materiat Piyta licowa wykonana z ptyty drewnopochodnej impregnowanej przeciwogniowo
Plyta licowa perforowana, stopien perforacji ok. 7,7%
Grubos¢ ptyty: 12 mm.
Konstrukcja Lekka tkanina zabezpieczajgca przed pyleniem o gramaturze < 200 g/m2.
Wetna mineralna o grubosci 100 mm.
Sciana.
Wymagane warto$ci wsp6tczynnikdw pochtaniania dzwieku:
f[Hz] 125 250 500 1000 2000 4000 8 000
a (£10%) 0,57 0,76 0,90 0,69 0,26 0,17 0,17
Tab. 5.11 Specyfikacja wymagan dla ustroju akustycznego UPRF04
Przyktadowy materiat Piyta licowa wykonana z ptyty drewnopochodnej impregnowanej przeciwogniowo
Plyta licowa perforowana, stopien perforacji okrelony na etapie strojenia akustycznego.
Grubos¢ ptyty: 12 mm.
Konstrukcja Lekka tkanina zabezpieczajgca przed pyleniem o gramaturze < 200 g/m2.
Wetna mineralna o grubosci 100 mm.
Sciana.
Wymagane warto$ci wspétczynnikow pochtaniania dzwieku:
f[Hz] 125 250 500 1000 2000 4000 8000
a (£10%) 0,57 0,76 0,90 0,69 0,26 0,17 0,17
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Tab. 5.12 Specyfikacja wymagan dla wyktadziny

Przyktadowy materiat | Wyktadzina antystatyczna

Struktura Plytka o runie petelkowym

Sktad runa 100% Poliamid

Gramatura =400 g/m?

Wysoko$¢ runa 2,5mm= 20%

Wymagane warto$ci wspoétczynnikow pochtaniania dzwieku:

f[Hz] 125 250 500 1000 2000 4000 8000

a (£10%) 0,02 0,03 0,07 0,18 0,41 0,43 0,43

Uwagi Na 2yqzen!§ invyegtpra proponowana wyktadzina moze zosta¢ zastgpiona inng, nie spetiajacy
specyfikacji w niniejszej tabeli.

Tab. 5.13 Specyfikacja wymagan dla ustrojéw przejezdnych EO01

jedna strona pokryta wetng mineralng tapicerowang ptétnem o gramaturze < 100 g/m?,

Konstrukeja: druga strona pokryta szerokopasmowym ustrojem rozpraszajacym.
Grubo$¢ wetny =200 mm
Gesto$¢ wetny 80 - 120 kg/m3
Wymagane warto$ci wspétczynnikow pochtaniania dzwieku.
f[Hz] 125 250 500 1000 2000 4000 8000
a (£10%) 0,64 0,75 0,84 0,90 0,93 0,95 0,95
Wymagane warto$ci wspétczynnikow rozpraszania dzwieku
f[Hz] 125 250 500 1000 2000 4000 8000
S (x10%) 0,01 0,04 0,44 0,87 0,97 0,92
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6. Procedury strojenia akustycznego

W ramach kontroli parametrow akustycznych i strojenia akustyki pomieszczen, zaleca sie
przeprowadzenie jednego posredniego pomiaru kontrolnego oraz jednego pomiaru koncowego
projektowanych pomieszczen.

Pomiar kontrolny nalezy wykona¢ przed wykonaniem i zamontowaniem ustrojow UPRF2 oraz UPRF04
w kazdym z projektowanych pomieszczen.

W ramach tej czynnosci nalezy zmierzy¢ czas pogtosu T30 w pasmach 1/3 oktawowych w zakresie
czestotliwosci 125 — 8 000 Hz. Punkty nadawcze i odbiorcze nalezy dobra¢ zgodnie z normg [4].

Pomiary kontrolne nalezy wykonaé¢ w pomieszczeniu, w ktérym nie znajdujg sie elementy nie zwigzane
z funkcjonowaniem pomieszczen.

Na podstawie uzyskanych wynikéw zostanie podjeta decyzja przez gtéwnego projektanta akustyki
dotyczgca ewentualnych zmian w pozostatej czesci adaptacji akustyczne;.

Po wykonaniu pozostatych elementéw adaptacji zgodnie z wprowadzonymi zmianami projektowymi
i docelowym wyposazeniu pomieszczenia, nalezy wykona¢ pomiary koncowe we wszystkich
pomieszczeniach. Pomiary koncowe przeprowadzi¢ analogicznie jak pomiary kontrolne.
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7. Podsumowanie

7. Podsumowanie

Niniejsze opracowanie stanowi opis dla projektu wykonawczego dotyczgcego:
» wytycznych dla ochrony przed hatasem,
» akustyki wnetrz.

dla pomieszczen radiowych Radia PIK. Wymienione powyzej rozwigzania zostaty zaprojektowane zgodnie
z uzgodnieniami poczynionymi z przedstawicielami Uzytkownika i Inwestora.

Opracowanie jest zgodnie z postawieniami umowy [1].

Opracowanie jest kompletne z uwagi na cel jakiemu stuzy.
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