OPIS TECHNICZNY

do Projektu Wykonawczego przebudowyzia cieplnego dla potrzeb c.o., c.w.u., oraz
wentylacji mechanicznej w budynku przy Gldanskiej 50i likwidacji wezta cieplnego
w budynku przy ul. Gdeskiej 48 w Bydgoszczy.

1.Podstawa opracowania

— zlecenie inwestora.

— warunki techniczne KPEC nr EE/ 1542/ 6742/2014 aty2znia 2015 .
— uzgodnienia midzybrarrowe

— obowgzujgce normy i normatywy techniczne projektowania.

— DTR urzdze.

2.Temat i zakres opracowania

Niniejsze opracowanie obejmujegéz technologicza wymiennikowego wzta
cieplnego dla potrzeb centralnego ogrzewania giegey wytkowej oraz wentylacji
mechanicznej.

W zakres opracowania wchodzi dobor element@ztay armatury, automatyki,
aparatury kontrolno — pomiarowej, rozliczenioweoobliczenia hydraulicznegeta.

3.Wezet cieplny

Zgodnie z warunkami technicznymi KPEC oraz odpowiedio obliczeniowego
zapotrzebowania ciepta projektuje sizyfunkcyjny, kompaktowy, wymiennikowy gzet
cieplny zasilagcy istniepce w budynkach nr 48 i 50 instalacje c.o., c.bzarieptej wody
uzytkowej.

Wezet cieplny ma za zadanie zmigparametréw sieciowych 130/&D na parametry
instalacji wewstrznej dla c.o. — szczytowo 95 dla c.t. — szczytowo 80/8D oraz
przygotowujcy c.w.u. o temperaturze w zakresie 550

Lokalizacja vezta - w wydzielonym pomieszczeniu przyziemia budynk

Uktad wezta i jego wyposzenie pokazano na zazonym rzucie oraz schemacie technol.

4.Przewody i armatura

Przewody przyicza w wzle, oraz instalagjpo stronie parametréw 130f&Dnalezy
wykona z rur stalowych czarnych bez szwu w/g PN-80/H-8421

Instalacg c.0. oraz wentylacji mechanicznej po stronie miskparametréw wykorta
z rur stalowych czarnych ze szwem w/g PN-80/H-74200

Rurochgi taczy¢ poprzez spawanie gazowe.

Przegcia przewodow przegiany i stropy wykonaw tulejach ochronnych.
Instalacg wodochgowg wykona z rur stalowych podwaojnie ocynkowanychy¢zye
za pomog ksztattek.



W wezle przewiduje si armatue dla parametréw 130/6G na cénienie p = 16 atn,

zas armatue odcinajca wezet cieplny od sieci zewgtrznej na p = 25 atn.

Armatura wzta po stronie instalacji wewtrznej na cinienie p = 0,6 atn., po stronie
instalacji wodocigowej na cinienie 1,0 atn.

Szczegotow specyfikagt urzadzen | armatury wraz z typem i numerem katalogowym
zalczono do projektu.

5. Zabezpieczenie

Jako zabezpieczenie przed wzrostegnienia w wzle po stronie parametréw 80D
(instalacja central wentylacyjnych) przig naczynie przeponowe typ ,N” 0 pojeniao
catkowitej 80 dmi - szt 1 (istniejce) oraz naczynie przeponowe typ ,NG” 0 pojekuno
catkowitej 25 dml w sekcji péredniej instalaciji central wentylacyjnych.

Dla instalacji c.0. przyfo naczynie przeponowe typ ,N” o pojensedcatkowitej 300 dr
szt 1. Dodatkowo Kaly ze ztadow zabezpieczono dodatkowo dwoma zaworami
bezpieczastwa typ 1915 SYR.

6.Préoba szczelnsi

Cisnienie probne wzta okrglono na podstawie BN—64/0330—-01. Na zimno hale
wykona prokg na cénienie p, = 16 atn po stronie parametrow 130B®raz na énienie
Por. = 5,0 atn po stronie niskich parametréw (bez nagryeponowych). Poza tym
calcs¢ instalacji naley podda probie na gajco na maksymalne giienie robocze.

7.Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie rurogigi, konstrukcje wsporcze nalezabezpieczyprzed korozj przez
dwukrotne pomalowanie faglpodktadovg ftalowo—miniowg 60 % o symbolu 21/44/16f
oraz dwukrotnie farpolejmg nawierzchniow ogélnego stosowania w kolorze szarym.
Powierzchng do malowania nals oczyci¢ do 3 zgodnie z wymogami
PN-70/H-97050 i instrukgjKOR 3a.

8.1zolacje termiczne

Rurochgi oraz wymienniki nalgy izolowat termicznie.

Wymienniki izolow& rozbieralnymi otulinami produkowanymi specjalnla t/ch
urzadzen.

Izolacf rurocggow wykond jako rozbieralng z wetny mineralnej zagzczonej i sztywnej
folit PCW lub w oparciu o tupki ze sztywnej piargpoliuretanowej np. ,Steinorm 300”.
Kazdy z przewodow izolowaoddzielnie.

Grubai¢ izolacji na przewodach powinnadyggodna z PN-B-02421 z lipca 2000 r i tak:



- wysoki parametr (zasilenie)srednica w zakresie Dn 15 — Z8) mm
Dn 32 — %0 mm

- wysoki parametr (powro6t) srednica w zakresie Dn 20 — 56 mm
Dn 32 — 30 mm

- niski parametr (zasilenie  srednica w zakresie Dn 15 — 2B mm
I powrot) Dn 32 — 526 mm

Dn 65— &0 mm

9.Uwagi

— Przy realizowaniu robot wynikagych z niniejszego opracowania obguuijg:
a/ ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robétbwlano montaowych cz. Il
Instalacje sanitarne i przemystowe”.
b/ DTR uradzea
— Przed uruchomieniemeata po stronie instalacyjnej nalecah instalacg
wewrtrzng doktadnie dwukrotnie przeptukavody z prdkoscia min 2 m/sek,
& do wyptywu wody czyste|.

Charakterystyka ¢xta

— zapotrzebowanie ciepta na potrzeby c.o. 193,0 kW

— zapotrzebowanie ciepta na potrzeby wentyl. mae@znej 95,0 kW
— zapotrzebowanie ciepta na potrzeby c.w.u. 40,0 kW
— faczne zapotrzebowanie ciepta 328,0 kW
— opory vezla po stronie 130/6C 79,7 kPa
— opory obiegu po stronie n.p. - c.0. 53,3 kPa
— opory obiegu po stronie n.p. - went.mech. ¢gepcrednia) 18,8 kPa
— opory obiegu po stronie n.p. - went.mech. 57,5 kPa

Projektant



OBLICZENIA

\#zet cieplny w budynku ,Polskiego Radia Pomorza jeul
Bydgoszcz ul. Gdka 50

Dobér wymiennikéw c.o.

— zapotrzebowanie ciepta dla potrzeb c.o. 193,0 kW
— parametry wody sieciowej 130/7%&
— parametry wody instalacyjnej 95/78C (istniejice)

Obliczenie ikzi wody sieciowej

= 3,470 nih

G = . 19300%115
(130-75)x1163

Obliczenie ikxi wody instalacyjnej

G- (193000<115 _ 7634 it

95-70)x1163

Na podstawie programu komputerowego firmy ,[esf dla powyszych

parametrow dobrano 1wymiennik ptytowy typu XBA-2-80 G 5/4 A (lutowany)

Opory przeptywu przez wymiennik

Hsieci: 4.4 kPa
Hinst = 19,3 kPa

Dobdér wymiennikdw wentyl. mech. — 1 stop. trasformacji

— zapotrzebowanie ciepta dla potrzeb went@cim 95,0 kW
— parametry wody sieciowej 130/7T
— parametry wody instalacyjnej 105/6%C

Obliczenie ikzi wody sieciowej

G= ( 9500x115

= 1,566 nih
130-70)x1163

Obliczenie ikxi wody instalacyjnej

G=_ 9500015 _, 0p9 ap

(105-65)x 1163
Na podstawie programu komputerowego firmy ,[esf dla powyszych
parametrow dobrano 1wymiennik ptytowy typu XB81-30 G 1 A (lutowany)
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Opory przeptywu przez wymiennik

Hsieci= 4,7 kPa
Hinst. = 9,1 kPa

Dobér wymiennikdw wentyl. mech. — 2 stop. trasformac;ji

— zapotrzebowanie ciepta dla potrzeb went@cim 95,0 kW
— parametry wody sieciowej 105/6%C
— parametry wody instalacyjnej 80/66C

Obliczenie ikzi wody sieciowej

= 2,349 nih

G = 9500015
(105-65)x1163

Obliczenie ikxi wody instalacyjne;j

= 4,697 nih

G= 95000115
(80-60)x1163

Na podstawie programu komputerowego firmy ,esf dla powyszych
parametrow dobrano 1wymiennik ptytowy typu XRBR3¥-30 G 1 A (lutowany)

Opory przeptywu przez wymiennik

Hsieci: 4.7 kPa
Hist = 19,5 kPa

Dobér wymiennikéw c.w.u.

Zapotrzebowanie ciepta dla c.w.u. 80,0 kW

Dla uktadu cieptej wodyaytkowej projektuje si 1 sztul stabilizatora
o pojemnéci 300 dnf.

Projektuje si dwustopniowy ukiad podgrzewu c.w.u.
Na podstawie programu komputerowego firmy ,foas” dla powyszych
parametrow dobrano 1wymiennik ptytowy typu XR52-26/26 (lutowany)

Opory przeptywu przez wymiennik

Hsieci: 59 kPa
Hi.st = 0,8 kPa
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Zabezpieczenie uktadu grzewczego sekcji c.o.

Zabezpieczenie uktadu grzejnego zaprojektovegaalnie z norrp PN-99/B—02414
naczyniem wzbiorczym przeponowym.

Obliczenie minimalnej pojemia uzytkowej naczynia przeponowego:

Qo = 193,0 kW
t/t, = 80/66C

V — pojemné¢ ztadu — ok. 2700 din
Q — 999,6 kG/Mi

QV — 0,0393 dni¥kg (dla t=85°C)

\}, = 2,700 x 999,7 x 0,0393 = 106,1 4m

Cinienie zadziatania zaworu bezpieagisva R, = 3,50 bara.
Cinienie statyczne instalacjitg 13 m
Cinienie wsgpne w naczyniu ustawil,3 + 0,2 = 1,50 bara

Obliczenie pojemrigi czynnej naczynia

030+ 010

= 283,0 dm
030- 015

Vir = 106,1

Dobrano naczynie przeponowe typu ,N” o pojemnszi 300 dn?

i wartosci cisnienia roboczego do 6 baréw.

Cinienie wsgpne w naczyniu ustawna wielka¢ 1,5 bara.

Dobrano membranowy zawor bezpiatsteva typu 1915 érednicy 25/32 mm
cinienie otwarcia 3,5 kG/cht szt 1

Zabezpieczenie uktadu grzewczego sekcji wentyhech.

Zabezpieczenie uktadu grzejnego zaprojektovegoalnie z norrp PN-99/B—-02414
naczyniem wzbiorczym przeponowym.

Obliczenie minimalnej pojemia uzytkowej naczynia przeponowego:

Qc.o. 95,00 kW

t/t, = 80/66C

V — pojemnéé ztadu — ok. 570 din
Q — 999,6 kG/m

QV — 0,0321 dni¥kg (dla }=85°C)

\(, = 0,570 x 999,7 x 0,0321 = 18,3 dm

Cinienie zadziatania zaworu bezpieaz®va R, = 3,50 bara.
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Cinienie statyczne instalacjikr 13,0 m
Cinienie wsgpne w naczyniu ustawil,3 + 0,2 = 1,50 bara

Obliczenie pojemrigi czynnej naczynia

030+ 010

= 48,8 dm
030- 015

Vir = 18,3

Dobrano naczynie przeponowe typu ,NG” o pojemnsxi 50 dnt

i wartosci cisnienia roboczego do 6 barow. Do dalszej eksploatagrzyj eto
istniejace naczynie przeponowe typu ,N” o pojemnszi 80 dnt

Cinienie wsgpne w naczyniu ustawna wielka¢ 1,5 bara.

Dobrano membranowy zawor bezpiatsteva typu 1915 érednicy 25/32 mm
ciénienie otwarcia 3,5 kG/ctn szt 2

Dobér zaworu regulacyjnego c.o.

Przygto spadek gnienia na zaworze p = 0,30 bara

_ 105x302 _

s /030

Dobrano zawér typ VM2 Dn 25; k= 6,3 ni/h

5,79 nih

Rzeczywisty spadekmienia na zaworze

= 0,254 bara

PFZGCZ. =

( 105x 3,02}2

Dobér zaworu regulacyjnego wentyl. mech.

Przygto spadek gnienia na zaworze p = 0,20 bara

_ 105x126 _

Kis 020

Dobrano zawér typ VM2 Dn 20; ke 4,0 m/h

2,96 nYh

Rzeczywisty spadekmienia na zaworze

05x126
Rrecz. = (l 12

2
j = 0,110 bara
40
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Dobér zaworu regulacyjnego c.w.u.
Przygto spadek énienia na zaworze p = 0,15 bara

= 105X099 _ 5,69 ni/h

o=~ Jors
Dobrano zawér typ VM-2 Dn 20; k% 4,0 ni/h

Rzeczywisty spadekmienia na zaworze

rzecz. —

2
- (Mj — 0,068 bara
40

Dobér gtdwnego licznika ciepta

Obliczenie przeptywu przez licznik

QC.O. = 19310 kW --> Gmax = 2,37 I’ﬁ/h
Q\Ient.mech.: 95’0 kW --> Gmax = 1;17 I’T?i/h
Quu. I1° = 40,0 kW > Gpax= 0,99 n¥/h
Razem G = 4,53 nih

Do pomiaru energii cieplej pozostawia sitniegcy cieptomierz ultragwigkowy
o zakresie przeptywu nominalnego 2,3tmPrzeptyw maksymalny 5,0%h.
Strata @inienia przy przeptywie obliczeniowym wynosi ok. Q&Pa.

Dobér zaworu stabilizacji cénienia z ograniczeniem przeptywu

Dla maksymalnego przeptywu obliczeniowego 4,5frmdobiera si regulator
r&nicy cisnien bezpadredniego dziatania z ogranicznikiem przeptywu tyjg WPEC
kvs = 10,0 ni/h

Rzeczywisty spadekmienia na zaworze

2
P, = (%ﬂ = 0.227 bara



Dobor pompy obiegowej c.o.

Obliczenie oporéwerta po stronie instalacyjnej

Przeptyw wody instalacyjne;j - 6,64
Opory instalacji wewgirznej (przygto) 30,0 kPa
Opory wymiennika c.o. 19,3 kPa
Opory filtroodmulnika 4,0 kPa

Razem 53,3 kPa

Na podstawie programu komputerowego firmy ,Glfas” dla ww. warunkow
dobrano pompobiegowy c.o. typu Magna 32-120F/230V.

Dobér pompy obiegowej wentylacji mechanicznej 4° transformagiji

Obliczenie opordéw obiequ sekcjs@mnie]

Przeptyw wody instalacyjnej - 2,05%h
Opory wymiennika wentyl. mech? transf. 9,1 kPa
Opory wymiennika wentyl. mech® gansf. 4,7 kPa
Opory filtroodmulnika oraz rurogiow 5,0 kPa

Razem 18,8 kPa

Na podstawie programu komputerowego firmy ,Gifas” dla ww. warunkow
dobrano pompobiegowy typu UPS 32-60/230V.

Dob6r pompy obiegowej wentylacji mechanicznej 2° transformacii

Obliczenie oporéwerta po stronie instalacyjnej

Przeptyw wody instalacyjne;j - 4,09%h
Opory instalacji wewgirznej (przygto) 35,0 kPa
Opory wymiennika wentyl. mech. 3 8Pa
Opory filtroodmulnika 3,0 kPa

Razem 57,5 kPa

Na podstawie programu komputerowego firmy ,Glfas” dla ww. warunkdéw
dobrano pompobiegows c.o. typu Magna 32-120F/230V.
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Obliczenie oporowezta po stronie sieciowej:

Opdr filtroodmulnika magnetycznego
Opdr licznika ciepta

Opor zaworu stabilizacji @iienia
Opd6r wymiennika c.o.

Opdr zaworu regulacyjnego c.o.
Opor osadnika zanieczyszfize

Opér przewodow wraz z armagur

2,5 kPa
16,0 kPa
22,7 kPa
4.4 kPa
25,4 kPa
kBa
5,1 kPa

Razem

79,7 kPa



Zestawienie podstawowych materiatdw

\dzet cieplny w budynku ,Polskiego Radia Pomorza jekwf
Bydgoszcz ul. Gdaa 50

SEKCJA PRZYt ACZENIOWA

1Zawdér odcinajcy kulowy (kotnierzowy)Dn 50 p=2,5 MPa szt 2
2Zawor odcingjcy kulowy (spawalny) Dn 15 p=2,5 MPa szt 2
3Manometr M-100 z kurkiem manometrycznym

zakresp=0,2 - 2,4 MPa szt 1
4Polczenie kotnierzowe do mora kryz dtawacychDn 15 kpl 1

SEKCJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

10.Wymiennik ciepta c.o.

XB12M-1-80 G 5/4 A(lutowany) ,pDanfoss” szt 1
11Regulator rénicy cisnien z ograniczeniem przeptywu (montaa powrocie)

Dn 32 ks= 10,0 ni/h

nastawa 00 kPa, 4,58/m dobér i montaz KPEC szt 1
12Licznik ciepta - gtdowny

DN 25 Qnom= 2,5 M/h (istniejcy) szt 1
13Cyfrowy regulator trzyobwodowy

ECLComfort 310/230V z kluczem aplikacjA376.1 .pDanfoss” szt 1
14 Zawor regulacyjny — centralne ogrzewanie

VM2, Dn 25, ks=6,3nt/h nr.kat. 065B2017 Danfoss” szt 1
15Napzd do zaworu — centralne ogrzewanie

AMV 13/230V nr.kat. 082G3003 ,Danfoss” szt 1
16 Czujnik temperatury zewitrznej

ESMT gbfoss” szt 1
17.Czujnik temperatury zanurzeniowy

ESMU-100 .Danfossszt 2
18Zabezpieczenie termiczne c.o.

ST-1 .pDanfoss” szt 1
19Filtroodmulnik magnetyczny

TerFM-50/1,6 MPa .rermen” Wroctaw szt 1
200sadnik zanieczyszcz€émufowy) Dn 40 p=1,6 MPa .Polna” szt 1
210sadnik zanieczyszcz¢mufowy) Dn 15 p=1,6 MPa .Polna” szt 1
22\Wodomierz wody gaicej

JS-1,0ni/h NC Dn 15 ,Powogaz” Pozna szt 1
23Zawor odcingjcy kulowy (mufowy)  Dn 50 p=1,6 MPa szt 2
24.Zawor odcinajcy kulowy (mufowy) Dn 40 p=1,6 MPa szt 2
25Zawor odcingcy kulowy (mufowy)  Dn 15 p=1,6 MPa szt 5
26Zawor odcinagjcy kulowy (mufowy) Dn 10 p=1,6 MPa szt 1
27.Manometr M-100 z kurkiem manometrycznym

zakresp=0,0 - 1,6 MPa szt 2
28Termometr techniczny w oprawie metalowej

zakres t=0 — 156C st
29Pompa obiegowa c.o.

Magna 32-120F/230V  pmax =336W ,Grundfos” szt 1

3QNaczynie wzbiorcze przeponoWsW1)
REFLEX N-300 dm® po = 6,0 bara, ps.=1,5bara JReflex” s
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31Zawor bezpieczestwa c.o0.

1915 Dn 25 pgw=3,5kG/cm2 SYR” szt 2
32Filtroodmulnik magnetyczny

TerFM-65/1,6 MPa .rermen” Wroctaw szt 1
33Manometr M-100 z kurkiem manometrycznym

zakres p=0,0 - 0,6 MPa szt 2
34Manometr M-160 z kurkiem manometrycznym

zakresp=0,0 - 0,6 MPa szt 1
35Termometr techniczny w oprawie metalowej

zakres t=0 — 106C s&
36Zawor odcinagjcy kulowy (kotnierzowy)Dn 65 p=1,0 MPa szt 2
37.Zawor odcinajcy kulowy (mufowy) Dn 25 p=1,0 MPa szt 1
38Zawor odcingjcy kulowy (mufowy)  Dn 15 p=1,0 MPa szt 8
39Automatyczny odpowietrznik

Taco-Hy-Vent Dn 15 szt 2
40Zawor odcingcy kulowy (kotnierzowy)Dn 40 p=1,0 MPa szt 2

SEKCJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ — 2 stopie i transformacii

41.Wymiennik ciepta went. mech. — 2 stop. transfomac

XB37L-1-30 G 1 A(lutowany) .pDanfoss” szt 1
42 Zawor regulacyjny wentyl. mech.

VM2, Dn 20, ks=4,0nt/h nr.kat. 065B2016,Danfoss” szt 1
43Naped do zaworu wentyl. mech.

AMV 13/230V nr.kat. 082G3003  ,Danfoss” szt 1
44 Czujnik temperatury zanurzeniowy

ESMU-100 .pDanfossszt 2
45Zabezpieczenie termiczne went. mech.

ST-1 .pDanfoss” szt 1
460sadnik zanieczyszczémufowy) Dn 32 p=1,6 MPa .Polna” szt 1
47.Zawor odcinajcy kulowy (mufowy)  Dn 32 p=1,6 MPa szt 2
48Zawor odcingjcy kulowy (mufowy) Dn 15 p=1,6 MPa szt 2
49Pompa obiegowa wentyl. mech.

Magna 32-120F/230V  pmax =430W ,Grundfos” szt 1

50Naczynie wzbiorcze przeponosWz2)
REFLEX NG-80 dm® po= 6,0 bara, pe. = 1,5 bara szt 1 ,Reflex” istn.
51Zawoér bezpieczestwa went. mech. — 2 stop. transformaciji

1915 Dn 25 pgw=3,5kG/cm2 SYR” szt 2
52 Filtroodmulnik magnetyczny

TerFM-50/0,6 MPa .rermen” Wroctaw szt 1
53 Automatyczny odpowietrznik

Taco-Hy-Vent Dn 15 s
54Manometr M-100 z kurkiem manometrycznym

zakresp=0,0 - 0,6 MPa szt 2
55Manometr M-160 z kurkiem manometrycznym

zakresp=0,0 - 0,6 MPa szt 1
56 Termometr techniczny w oprawie metalowej

zakres t=0 — 106C s&

57.Zawér odcingjcy kulowy (kotnierzowy)Dn 50 p=0,6 MPa szt 2
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58Zawor odcinajcy kulowy (mufowy)  Dn 25 p=0,6 MPa szt 1
59Zawoér odcingjcy kulowy (mufowy) Dn 15 p=0,6 MPa szt 7

SEKCJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ — 1 stopie n transtormacji

61 Wymiennik ciepta went. mech. - 1 stop. transfacjna

XB37M-1-30 G 1 A(lutowany) .pDanfoss” szt 1
62.Pompa obiegowa wentyl. mech. — 1 stop. transfojimac

UPS 32-60/230V  pmax =70W ,Grundfos” szt 1
63Naczynie wzbiorcze przeponosWw3)

REFLEX NG-25dm® pb= 3,0 bara, pe. = 0,5 bara Reflex” s
64 Zawor bezpieczsstwa c.0.

1915 Dn 25 pgw= 3,0 kG/cm2 SYR” szt 1
650sadnik zanieczyszaz€émufowy) Dn 40 p=1,6 MPa .Polna” szt 1
66 Zawor odcinajcy kulowy (mufowy) Dn 20 p=1,6 MPa szt 5
67.Zawor odcingcy kulowy (mufowy) Dn 15 p=0,6 MPa szt 2
68 Termometr techniczny w oprawie metalowej

zakres t=0 — 106C ts2
69Manometr M-160 z kurkiem manometrycznym

zakres p=0,0 - 0,6 MPa szt 1
70Automatyczny odpowietrznik

Taco-Hy-Vent Dn 15 sat
71Profesjonalna stacja napetnaizg ~sunex” kpl. 1
72Zbiornik np. ,Variolenz”

V=500 dnt (I=780, s=780, h=1090) ,Sotralenz” szt 1
73Wodomierz wody gaicej

JS-2,5nh NC Dn 20 ,Powogaz” Pozna szt 1

SEKCJA CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ

80.Wymiennik ciepta c.w.u.

XB51L-2-26/26(lutowany) ,pDanfoss” szt 1
81.Zawor regulacyjny c.w.u.

VM2, Dn 20, ks=4,0nt/h nr.kat. 065B2016,Danfoss” szt 1
82Naped do zaworu c.w.u.

AMV 33/230V nr.kat. 082G3013 ,Danfoss” szt 1
83.Czujnik temperatury zanurzeniowy

ESMU-100 .Danfds szt 1
84Zabezpieczenie termiczne c.w.u.

ST-1 .pDanfoss” szt 1
85.Pompa cyrkulacyjna c.w.u.

UPS 25-60B/230V Pmax = 70 W ,Grundfos” szt 1
86 Stabilizator cieptej wodyaytkowe]

SCWA V=300 dm® szL.
87.Zawor antyskzeniowy EA 251 NF Dn 40 p=1,0 MPa szt 1
88Zawor zwrotny (mufowy) Dn 25 p=1,0 MPa szt 1

89Zawor bezpieczestwa c.w.u.
2115 Dn 25 pw=6,0 kG/cm2 SYR” szt 1
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90.Manometr M-100 z kurkiem manometrycznym

zakresp=0,0 - 1,0 MPa

91Termometr techniczny w oprawie metalowe]

zakres t=0 — 106C
920sadnik zanieczyszczémufowy)
930sadnik zanieczyszczémufowy)
94.0sadnik zanieczyszczémufowy)
95Reduktor dnienia
D 06F Dn 40 pw=5,0kG/cm2
96Zawor odcinajcy kulowy (mufowy)
97.Zawor odcingjcy kulowy (mufowy)
98Zawor odcinajcy kulowy (mufowy)
99Zawoér odcingjcy kulowy (mufowy)
100 Czujnik temperatury zanurzeniowy
ESMU-250
101Zawor odcingjcy kulowy (mufowy)
102Zawor odcinajcy kulowy (mufowy)
103Zawor odcinajcy kulowy (mufowy)
104Zawor zwrotny (mufowy)
105Zawor zwrotny (mufowy)

Dn 32
Dn 40
Dn 25

Dn 32
Dn 40
Dn 25
Dn 25

Dn 32
Dn 25
Dn 20
Dn 25
Dn 20

p=1,6 MPa
p=1,0 MPa
p=1,0 MPa

p=1,6 MPa
p=1,0 MPa
p=1,0 MPa
p=1,0 MPa

p=1,0 MPa
p=1,0 MPa
p=1,0 MPa
p=1,0 MPa
p=1,0 MPa

~-Honeywell”

szt 2

zts4
szt
szt
szt

szt 1
szt
szt
szt
szt

,Danfds szt 1

szt
szt
szt
szt
szt
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